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Energii mechanicznej

\ )
e dla przemieszczania przedmiotow

Energi wewnetrznej

\ )
e dla ogrzewania

Energii elektrycznej

\
e dla niemal dowolnych zastosowan...
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Energie chemiczna:

e w postaci paliw kopalnych,
e w postaci palnych substancji organicznych (biomasa).

Energie jadrowa:

e izotopy rozszczepialne (U-235),
e izotopy lekkie do fuzji termojgdrowej (w tym na Storicu).

Energie wewnetrzng:

® gorgce wnetrze ziemi.

(Energie mechaniczng)

e wiatr, fale, ruch wody rzecznej — efekt promieniowania stonecznego,
e ruchy ptywowe — wskutek dziatania grawitacji.
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Zmiana formy energii

* Przetwarzanie formy dostepnej w potrzebna.

Utatwianie transportu energii

* Niektdre formy energii sg tatwiejsze do transportu

Umozliwianie magazynowania

* Niektore formy energii dajg sie tatwiej (i wydajniej) magazynowac

Optymalizacja tancuchow przemian

e Optymalizacja sprawnosciowa

e Optymalizacja niezawodnosciowa
e Optymalizacja kosztowa

e Kryteria mogg by¢ sprzeczne!
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Energia mechaniczna
A\

e \W energie elektryczng — generatory

Energia elektryczna
\ )

*\W energie wewnetrzng — dyssypacja /

e \W energie mechaniczng — silniki

Energia chemiczna

e \W energie wewnetrzng — oporniki /

e \W energie wewnetrzng — spalanie

Energia jagdrowa

¢ \W energie elektryczng — ogniwa paliwowe /

* W energie wewnetrzng — fuzja,

Energia wewnetrzna
“
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rozszczepianie /

¢ \W energie mechaniczng — silniki cieplne
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Energia mechaniczna
A\

Energia elektryczna

Energia chemiczna

Energia jagdrowa

Energia wewnetrzna
\ ]
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e Kota zamachowe
e Zbiorniki wodne, spietrzanie

e Baterie i akumulatory

e Magazynowanie paliw

l- Magazynowanie paliw

e Zasobniki ciepta
e Zasobniki gazow sprezonych

NN NN X
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Wzrost liczby ludnosci i stopy zyciowej

.
e Wzrost zapotrzebowania na energie — globalnie oraz per capita

e \WWzrost zapotrzebowania na tradycyjne paliwa
e Zaktdcenie rynku

Wyczerpywanie zasobow paliw kopalnych

.
e Eksploatacja zrodet niekonwencjonalnych

e Popularyzacja zrédet odnawialnych

Ochrona Srodowiska + ,,Polityka klimatyczna”

.
e Popularyzacja zrédet odnawialnych

* Promocja paliw niskoemisyjnych
e Karanie paliw wysokoemisyjnych
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Worid Energy Outlook =

World primary energy demand by fuel

in the Reference Scenario

S i Other renewables
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Global demand grows by 40% between 2007 and 2030,
with coal use rising most in absolute terms
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Srednio 1 MWh energii elektrycznej
przektada sie na 3500 USD PKB (PSN)
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Zrédto: Klimstra J., Hotakainen M., Smart Power Generation
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[GWh]
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17 POLSKA

Produkcja energii elektrycznej netto
w podziale na paliwa [TWh]
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Dane: Ministerstwo Gospodarki



Combined wind power output (GW)
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Chemical energy of crude oil
Chemical energy of petrol

< 10%
n 0 Internal (thermal) energy of exhaust

gases in the engine

Mechanical (kinetic) energy of
piston/crankshaft

Kinetic energy of a car

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-04-15



Chemical energy of crude oil
Chemical energy of jet fuel

Internal (thermal) energy of exhaust
gases in the engine

Mechanical (kinetic) energy of
piston/crankshaft

Kinetic energy of a car
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Chemical energy of coal
Internal (thermal) energy of flue gas

n < 50%
Internal energy of steam
Kinetic energy of turbine rotor

Electric energy
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Electric energy in the grid
Kinetic energy of the pump impeller

n < 80%

Potential energy of water (storage)

Kinetic energy of turbine rotor

Electric energy in the grid

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-04-15



© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT
ITC PW

2012-04-15




